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Einleitung

} Kohlenhydraten als Werkzeuge in der asymmetrischen 

Synthese lange Zeit unterschätzt und als ungeeignet 

betrachtet

} Nur Terpene,  Alkaloide und Aminosäuren fanden Anwendung 

} Vorteile der Kohlenhydrate:

} Strukturelle Vielfalt und hohe Dichte an funktionellen 

Gruppen

} Funktionelle Gruppen modifizierbar und Einbau von 

Koordinationsstellen in das Gerüst möglich 

} Chiraler Pool als Quelle

} Leicht zugänglich und preiswert 

} Pseudo-Enantiomere oft darstellbar 



} Darstellung des Galactosylimin

} Reaktion mit Danishefsky Dien zu Glycosyl-

dehydropiperidinon

} Pseudo-Enantiomere 

Kohlenhydrat-Auxiliare



Kohlenhydrat-Auxiliare

} Mechanismus der Tandem Mannich-Michael Reaktion mit dem 

Danishefsky Dien  



Kohlenhydrat-Auxiliare 

} Lenkung des stereochemischen Verlaufs der Reaktion durch 

das Auxiliar 

} Bei D-Galactosylimin ist re-Seite der Imin-Doppelbindung 

abgeschirmt: Danishefsky-Dien greift  bevorzugt an der si-

Seite an 

} Beim Pseudo-Enantiomer D-Arabinosyliminen ist re-Seite 

bevorzugt



Kohlenhydrate als Reagenzien 

} Mit Diisopropyliden-Glucose modifiziertes Titan-Reagenz

} Addition von Kohlenstoff-Nukleophilen an Aldehyde 

} Synthese des Reagenz:



Kohlenhydrate als Reagenzien 

} Behandlung mit Allyl-Grignard 

} Enantioselektive Aldoladdition 



Kohlenhydrate als Reagenzien 

} Asymmetrische Alkynylierung von Aldehyden mit Zink-Triflat 

mit Kohlenhydrat-Derivat als Additativ



Kohlenhydrate als Liganden 

} Hilfsstoffe zur Erleichterung 

der asymmetrischen 

Synthese

} Bewertung neu entwickelter 

Liganden anhand von 

palladiumkatalysierter 

asymmetrischer allylischen 

Substitution 



Kohlenhydrate als Liganden 

} Neue Liganden für palladiumkatalysierte asymmetrische 

allylische Substitution:

Phosphoroamidit-phosphit-Liganden



Kohlenhydrate in der Organokatalyse 

} Asymmetrische 

Epoxidation von 

Alkenen:  

Shi Epoxidation 

Mit  auf D-Fructose 

basierendem Keton



Kohlenhydrate in der Organokatalyse 

} Katalysezyklus des Ketons 



Kohlenhydrate in der Organokatalyse 

} Bevorzugter Übergangszustand zwischen Alken und 

Katalysator 



Kohlenhydrate in der Organokatalyse 

} Kohlenhydrat-Harnstoff-Organokatalysatoren in der 

asymmetrischen Strecker-Reaktion 
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